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OSTRZEZENIA!
. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej
3 lat. Zawiera mate elementy — ryzyko
zadtawienia.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby

dorostej.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcie.

Zawierajq one wazne informacje mogace by¢ przydatne w przysztosci.

4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

wiedzialnosci za ewentualne szkody.
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Zestaw do demonstracii rozszerzalnoéci femperaturo-
wej [inaczej: cieplnej) ciat statych. Zawiera 3 przyrza-
dy, z kiorych dwa wyposazono w kulki, o jeden
w pierécien.

Specyfikacja produktu

® | x przyrzqd z miedziang kulkg o dt. 27 cm,

m 1 x przyrzad z plastikowq kulkg o df. 27 cm,

® Ix przyrzad z oluminiowym pierécieniem o §r. 4 cm, df. 17,5 cm.

Pomoc dydaktyczna dzieki swojej prostocie umozliwia szybkie i efek-
fowne wykazanie rozszerzalnosci temperaturowej (cieplnej) ciat sto-

tych.

Skiada sie z metalowego pierécienia oraz kulki, kiéra swobodnie przez
niego przechodzi. Po podgrzaniu $rednica kulki zwieksza sie na tyle,
ze nie jest juz w sfanie przej$¢ przez pierscien.

Zestaw fen jest, znanym od lat kompletem zwanym tez Piericieniem
Cravesandego. Zestaw sprawdzi sie doskonale, by szybko i skutecznie
przeprowadzi¢ do$wiadczenie dowodzgce istnienia rozszerzalnosci
femperaturowej (cieplnej).



Czym jest rozszerzalnoé¢ temperaturowa (cieplna)?

Nauczyciel moze wprowadzi¢ uczniow w temat wedtug ponizszego
pomystu:

Wprowadzenie

Nauczyciel inicjuje dyskusje positkujgc sie ponizszymi pytaniami:

m Czy wiesz, ze zimg czasami pekajq szyny kolejowe, a w drogach
robiq sie dziury?

m A prébowates kiedy$ napompowaé balonik na mrozie i wejs¢ z nim
do cieptego pokoju? (Balonik wiedy peknie.)

W ten sposéb zaciekawisz ucznidw i ptynnie wprowadzisz ich w temat
tych fascynujgeych zjawisk.

Rozwiniecie

Opowiedz (przypomnij) uczniom, ze wszystko, co nas otacza, zbudo-
wane jest z drobin. Drobiny sq w nieustannym ruchu. Im temperatura
jest wyzsza, tym drobiny szybciej sie poruszajq i zwigksza sie ich
zasieg ruchu. Kiedy zaczniesz zwigksza¢ temperature jakiegos przed-
miotu, drobiny zacznq porusza¢ sie coraz szybciej. Powoduje to zwigk-
szenie ich predkosci, a co za tym idzie takze odlegtosci miedzy nimi.

Kolokwialnie méwigce: drobiny podczas ogrzewania ciat statych roz-
pychajqg sie i majg wokét siebie coraz wiecej miejsca.

Zapytaj uczniéw ,Co sie wiedy dziejee”
Oczekiwana odpowiedz: Przedmiot zaczyna zwigksza¢ rozmiary.

Analogicznie w drugg strone, kiedy obnizymy temperature substancii,
fo czgsteczki zwolnig i zaczng sie do siebie zbliza¢ co spowoduje
zmniejszenie objetosci.

Podsumowanie

Zjawisko to nazywane jest rozszerzalnoécig tfemperaturowq lub cieplng
ciat.

A teraz niech uczniowie zobaczq to na wiasne oczy, przeprowadzajgc
do$wiadczenie z zestawem demonstracyjnym.

Doswiadczenie:

Wewnetrzna rednica pierscienia jest tak dobrana, ze w temperaturze
pokojowej kulka swobodnie przechodzi przez pierécien. W celu zilu-
strowania zjawiska rozszerzalnosci cieplnej ciat statych podgrzewamy
kulke (najlepiej w ptomieniu palnika spirytusowego lub gazowego).
Kulka podgrzana w ptomieniu palnika nie przechodzi przez piericien.
Oznacza to, ze zwieksza sie érednica kulki na skutek rozszerzalnosci
cieplnej.

Jesli jednak jednoczesnie podgrzejesz kulke i piericien, kulka przecho-
dzi przez pierécien. Zwiekszeniu ulegta wiec zaréwno srednica kulki,
jak i pierscienia.

Ochtodzenie pierécienia w zimnej wodzie sprawia, ze jego $rednica
zmniejsza sie i kulka przez niego nie przechodzi. Ochtodzenie kulki
powoduije rowniez, ze jej $rednica ulega zmniejszeniu i kulka ponow-
nie przechodzi przez piericien.

Wyzej opisane doéwiadczenia w bardzo efekiowny sposéb ilustrujg
zjawisko rozszerzalnosci cieplnej ciat statych.




